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2.1

INNLEDNING

Bakgrunn og formal
Rambgll bistar forslagstiller Solberg @st Tomteutvikling AS med utarbeidelse av reguleringsplan
med tilhgrende utredninger for omradet Solberg gst i &s kommune.

Rambgll har tidligere utarbeidet risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse med
arbeidet med omradeplan for hele Solberg (1). Denne ROS-analysen er fra 2013, og det har vaert
behov for & oppdatere analysen med kunnskap som har kommet fram i arbeidet med
detaljreguleringen. I forbindelse med prosjektet er det derfor gjennomfgrt en egen risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) for reguleringsplanen i henhold til plan- og bygningslovens
(PBL) § 4-3. Den nye ROS-analysen baserer seg pa den tidligere analysen.

Plan- og bygningslovens § 4-3 stiller krav til gjennomfgring av risiko- og sarbarhetsanalyse ved
utarbeidelse av planer for utbygging. Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har
betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold som
folge av planlagt utbygging. Videre er det ogsa et krav i plan- og bygningslovens §3-1 om at
planer skal; ”..h) fremme samfunnssikkerhet ved § forebygge risiko for tap av liv, skade p& helse,
miljo og viktig infrastruktur, materielle verdier mv.”.

Denne rapporten dokumenterer resultatene av de vurderinger som er gjort i forbindelse med
ROS-analysen.

3/32



Rambgll - Solberg @st

3.1

3.2

3.3

METODE

Metode og gjennomfgring

ROS-analysen er gjennomfgrt basert pd NS 5814 Krav til risikovurderinger (2) og Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap sin temaveileder Samfunnssikkerhet i kommunenes
arealplanlegging (3). Risikoakseptkriterier og kategorier for vurdering av sannsynlighet og
konsekvenser er benyttet med utgangspunkt i tidligere gjennomfgrte ROS-analyse for omradeplan
Solberg (1). Analyseprosessen har foregatt i fglgende trinn:

Beskrivelse av analyseobjekt/planomrdde
Identifikasjon av farekilder og ugnskede hendelser
Vurdering av konsekvenser av ugnskede hendelser
Vurdering av sannsynlighet av ugnskede hendelser
Vurdering av aktuelle tiltak

Oppfelging og rapportering

Uk wWN e

Organisering av arbeidet

Prosjektets planressurser har statt for gjennomfgring av ROS-analysen, samt utarbeidelse av
rapport. Risiko- og sdrbarhetsanalysen er gjennomfgrt som en kvalitativ skrivebordstudie basert
pa foreliggende grunnlagsdokumentasjon fra prosjektet, tidligere utarbeidet ROS-analyse for
omradeplan i samme omrdde samt offentlige databaser og kartgrunnlag.

Vurdering av risiko
I kartleggingen av farer og aktuelle risikoforhold er det benyttet sjekkliste for ROS-analyser
basert pa DSBs veileder og egne sjekklister (Vedlegg 1).

Aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold vurderes i forhold til tre risikostyringsmal:
e Liv og helse (helseskader og dgdsfall)
e Stabilitet (svikt i viktige samfunnsfunksjoner, fremkommelighet og evakueringsbehov)

® Ytre miljg (miljgmessige konsekvenser)

Risiko vurderes som en funksjon av sannsynlighet og konsekvens med tilhgrende usikkerhet. For
alle identifiserte ugnskede hendelser settes en sannsynlighet og en konsekvens. Det benyttes en
risikomatrise til & presentere og rangere identifisert risiko. Eksempel pa risikomatrisen som
benyttes er vist i Figur 1.
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Ufarlig En viss fare Farlig Kritisk Katastrofe

Sveaert
sannsynlig

Meget
sannsynlig

Sannsynlig

Mindre
sannsynlig

Usannsynlig

Figur 1: Eksempel pa risikomatrise

Plassering av hendelsene i risikomatrisen danner grunnlaget for vurdering av behov for ytterligere
tiltak. De ugnskede hendelsene vurderes i forhold til mulige 8rsaker, sannsynlighet og
konsekvens. Akseptkriteriene for risiko er gitt av de fargede sonene i risikomatrisen.
Risikoreduserende tiltak vurderes for alle aktuelle ugnskede hendelser.

ROD: Ikke akseptert.
Risiko ma reduseres - forebyggende tiltak skal om mulig iverksettes.

GUL: Aksepter dersom det finnes enkle tiltak - nye forebyggende tiltak
vurderes.
GRONN: Kan aksepteres.

Nye tiltak vurderes dersom de gir betydelig risikoreduserende effekt.
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Kategoriene som er benyttet for gradering av sannsynlighet og konsekvenser er naermere
beskrevet i Tabell 1 og Tabell 2.

Tabell 1: Sannsynlighetsinndeling.

Usannsynlig
Mindre sannsynlig
Sannsynlig

Meget sannsynlig

Sveert sannsynlig

Sjeldnere enn hvert 1000 &r

1 gang per 100 - 1000 ar

1 gang per 10 - 100 &r

1 gang per 1 - 10 ar

1 gang per ar

Tabell 2: Konsekvenskategorier.

Liv og helse

Stabilitet —
Viktige
samfunnsfunksjo
ner og
infrastruktur
(intervall -
bergrer x
personer i over y

timer)

Ytre miljg

Ufarlig

En viss fare

Farlig

Kritisk

Katastrofe

Ingen skadde

M3 til legevakt

Sykehusopphold/

invaliditet

1 dad

Flere dgde

Ikke alvorlig tap

Mindre alvorlig

Alvorlig tap av

Meget alvorlig

Katastrofalt tap

tap av viktig av viktig
av viktig tap av samfunns- | viktig samfunns-

samfunns- samfunns-
samfunns- funksjon funksjon

funksjon funksjon
funksjon (intervall) (intervall) . .

(intervall) (intervall)
Smé& mengder, Mindre mengder, Betydelige Meget store Katastrofale

ubetydelig

restitusjonstid

kort

restitusjonstid

mengder, lang

restitusjonstid

mengder, lang

restitusjonstid

mengder, varig

gdeleggelse
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3.4

3.5

Avgrensninger og forutsetninger

Fglgende forutsetninger og avgrensninger ligger til grunn for arbeidet med ROS-analysen:
Analysen er pd et overordnet og kvalitativt niva.

Analysen omfatter vurderinger av risiko knyttet til anleggsfasen, og fremtidig driftsfase.
Analysen omhandler ikke vurderinger knyttet til SHA/HMS-forhold for entreprengr i
anleggsfasen.

Analysen omfatter risikostyringsmalene; liv og helse, stabilitet og miljg.

Analysen er gjennomfgrt basert pd den beskrivelse av planlagt tiltak og tilgjengeliggjort
dokumentasjon for Rambgll fra oppdragsgiver.

Forkortelser
AFK Automatisk fredete kulturminner
DSB Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
HMS Helse, miljg og sikkerhet
NGU Norges geologiske undersgkelse
NVE Norges Vassdrags- og energidirektorat
PBL Plan- og bygningsloven
ROS Risiko- og sarbarhetsanalyse
SHA Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg
ADT Arsdggnstrafikk
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4.1

BESKRIVELSE AV ANALYSEOBJEKT

Dagens situasjon

Planomr&det ligger i As kommune, pa grensen til Ski kommune. Planomradet er 88,3 dekar stort
og bestar av en eiendom, henholdsvis gdrds- og bruksnummer 102/10. Planomradet er i
kommuneplanen for As avsatt til boligbebyggelse benevnt som B4 og hensynssone H810 med
krav om felles planlegging av henholdsvis eiendommene med gards- og bruksnummer 102/10,
102/422 og 102/423. Ski tettsted er naermeste naturlige sentrum med kjgpesenter og regionalt
tog- og busstilbud i underkant av 2 kilometer fra planomradet langs Nordbyveien. Avstand til E6

er ca. en kilometer.

Figur 2: Oversiktsbilde for planomrédet.
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4.2

Planlagte tiltak
Formalet med planforslaget er & skape en variert bygningsmasse som gir et godt bomiljg pa

Solberg gst. Gjennom detaljreguleringen skal det tilrettelegges for utvikling av nye boliger,
henholdsvis blokkbebyggelse og konsentrert smahusbebyggelse. Det vil bli etablert tilhgrende
atkomstvei, opparbeidelse av leke- og uteoppholdsarealer, overordnet grgnnstruktur og teknisk
infrastruktur. I tillegg skal det etableres det naerbutikk/matbutikk i planomradet.
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5. FAREIDENTIFISERING

Det er gjort en gjennomgang av sjekklisten for risiko- og sdrbarhetsanalyser utarbeidet i henhold
til DSBs sjekklister og egne sjekklister, samt tidligere gjennomfgrte ROS-analyse utarbeidet av
Rambgll i forbindelse med utarbeidelse av omr@deplan for Solberg (1). Fglgende tema, aktuelle
ugnskede hendelser og risikoforhold er kartlagt og vurderes videre i analysen:

Naturrisiko — ras/skred/flom/grunnforhold/vannstandheving:
e Flom fra nedbgrshendelser - overvann
e Lgsmasseras/skred/kvikkleire
e Bezereevne og setningsforhold
e Radongass

Forurensning/miljg/storulykker
e Avrenning fra fyllplasser
e Stgv og stgy fra trafikk
e Stdling fra hgyspent

Trafikk

o Trafikkulykker, pdkjorsel av myke trafikanter
e Trafikkulykker i anleggsperiode, anleggstrafikk
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6.1

6.1.1

6.1.1.1

RISIKOANALYSE

Vurdering av aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold

NATURRISIKO - RAS/SKRED/FLOM/GRUNNFORHOLD/VANNSTANDHEVING

Flom fra nedbgrshendelser (overvann) - Svikt i avigpshandtering/
overvannshdndtering)

Beskrivelse av Vann som siger inn i bebyggelse eller i byggegrop i anleggsperioden. Redusert
ugnsket hendelse: grunnvannsstand. Svikt i overvannshandtering ved nedbgr.
Arsak(er): Det er et hgyt grunnvannsspeil i omradet, som ikke bgr reduseres. Bebyggelse i

naboomradene er avhengig av grunnvannet for & hindre setningsskader. Derfor bgr
ikke grunnvannet pumpes ut, eller bygges igjen av tette flater og da hindre
tilfgrsel. Dette vil kunne endre hgyden pd speilet. Terrenget innenfor planomrédet
kan bidra til at overvann samler seg opp og at overvannshandtering svikter som
fglge av mye vann.

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering: Omradet har en hgy sdrbarhet. Det er tidligere myromradet i gst har et hgyt
innhold av vann i grunnen. Terrenget er forholdsvis flatt og vil veere sdrbart for

overvann.
Vurdering av Det er sannsynlig at grunnvannstanden blir endret, om det ikke aktivt gar inn for 8
sannsynlighet: ta hensyn til det. Det er ogsa sannsynlig at det vil vaere hendelser tilknyttet

overvann og svikt i overvannshandtering. Dette vil vaere tiltak beskrevet i
geoteknisk rapport samt god overvannshandtering lokalt i omrdet.

Vurdering av Konsekvensen om det ikke blir tatt hensyn til er at det kan bli setningsskader pd
konsekvenser: omkringliggende bebyggelse. Samt varierende kvalitet pd uteomrdder, om vannet
ikke blir ivaretatt i planlegging og bygging. Konsekvensen settes til en viss fare.

Usikkerhet: Lav.
Temaet er allerede utredet, og man vet hvilke tiltak som vil forhindre de
potensielle konsekvensene. Overvannshandtering og prosjektering av dette er gjort
i forbindelse med detaljreguleringsplanen.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
1 Redusert Sannsynlig Liv og helse -
grunnvannsspeil,
svikt i Stabilitet En viss fare
overvannshandteri Miljg En viss fare
ng
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Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy
Bygge vanntette kjellere og bruke vanntett spunting - M3 hensyn tas ved byggesgknad ifm.

eventuell boligutbygging.

Prosjektering av overvannslgsninger

6.1.1.2 Lgsmasseras/skred/kvikkleire

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurderin
g:

Vurdering av
sannsynlighet:

Kvikkleireskred

Ny bebyggelse kan pavirke lgsmassene gjennom belasting. Helt i sgrgst av
planlagt omréde er det observert sprgbruddsmateriale og noe som grenser til
kvikkleire. Likevel er dette pa et begrenset omrade, og helt i bunnen av
skréningen. Pa dette omradet er det tilnzermet flatt og pd bakgrunn av dette er
det ikke noe som tilsier fare for omradeskred i henhold til NVEs veileder,
Sikkerhet mot kvikkleireskred (4).

Vurderingen er dermed at planomradet ikke ligger innenfor en faresone for skred,
og at tiltaket ikke vil bergres av et potensielt omradeskred.

Lesmasser
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene

[ Randmorene

[ Breelvavsetning
Bresje-finnsj@avsetning
Tynn hav-/strandavsetnin
Tykk havavsetning

Il Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning

[ Forvitringsmateriale

[ Skredmateriale

[Wisteinbreavsetning

I Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
Fyllmasse
Bart fiell, stedvis tynt deki

Figur 3: Utsnitt av kvartaergeologisk kart for planomradet (5).

Liten sdrbarhet. Planomradet har en terrengform som gjgr at skred trolig ikke vil
medfgre stor pdvirkning.

Hendelsen vurderes som lite sannsynlig fordi det er flere tiltak som kan
gjennomfgres ved bygging som vil forhindre de ugnskede hendelsene. Terrenget
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Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

Belastning fra ny
bebyggelse

er ogsa forholdsvis flatt, som vil redusere et eventuelt skreds omfang.
Sannsynligheten vurderes til mindre sannsynlig.

Konsekvenser av eventuelle hendelser vil vaere avhengig av omfang. Det er et lite
omréde med registrert kvikkleire. Konsekvensen vurderes til en viss fare.

Det er gjort grunnundersgkelser i omradet.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
Liv og helse En viss fare

Mindre sannsynlig Stabilitet En viss fare
Miljg - -

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfelging gjennom planverktay

Bygge p& paeler som er sikret til grunnfiell. - Krav i byggesak

6.1.1.3 Baereevne og setningsforhold

Beskrivelse av ugnsket
hendelse:

Arsak(er):

Setningsskader p& eksisterende bygg eller ny tekniske installasjoner.
Endring av grunnvannsstanden.

Ny bebyggelse og pukkfylling kan pavirke Igsmassene gjennom belasting og
komprimere dem. Dette kan fgre til setningsskader p& nabobygg, eller
installasjoner i byggeomrddet som ikke bli installert pa paler, som for
eksempel VA, vei og landskapet generelt.

Den gvrige rekken av byggene kan fundamenters rett pd berg med pilarer,
evt. pd pute av pukk, pa grunn av relativt kort dybde ned til berg. Sgr for
omradet er det dypere ned til fjell (mer enn 5 meter) og disse byggene ma
dermed fundamenteres p& spissbaerende peler.

Dette m& vurderes naermere i detaljprosjekteringen.

P& grunn av planlagt pukkfylling pa 2-2.5 meter og et blgtt, tykt leirlag er det

estimert relativt store setninger pd mellom 6 - 15 cm, avhengig av dybden til
leirelaget.
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Eksisterende barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

Belastning fra ny
bebyggelse

Endring av grunnvannsstanden kan ogsa fgre til setningsskader pa
bebyggelse.

Flere tette, harde flater kan gi darligere tilfarsel av regnvann til grunnvannet.
Dette kan vaere negativt fordi redusert grunnvannsstand kan gi
setningsskader.

Hendelsen vurderes som lite sannsynlig fordi det er flere tiltak som kan
gjennomfgres ved bygging som vil forhindre de ugnskede hendelsene.

Konsekvenser av eventuelle hendelser vil veere avhengig av omfang.
Setningsskader vil i all hovedsak fgre til gkonomiske konsekvenser.

Lav.
Det er gjort grunnundersgkelser i omrddet, hvor det anbefales & gjores
ytterligere boringer i deler av omradet for bygging.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikonivd
Liv og helse - -

Mindre Sannsyn“g Stabilitet En viss fare
Miljg - -

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy
Anlegg som graves ned m& bygges vanntette - Krav i byggesak

Et mer detaljert notat med grunnboringer

6.1.1.4 Radongass

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Arsak(er):

Radonforekomst

Aktsomheten for radon i omradet er lav til moderat, se figur 4. Radon i
grunn kan sive inn bygninger.
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Eksisterende barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av

sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse

ID Ugnsket
nr. hendelse

4 Radon

Tema 2 <&
¥ Radon -aktsomhet e @
Il Se=rlig hoy

Bl Hey

Moderat til lav
Usikker

Figur 4: Aktsomhetskart for planomradet. Kilde: Miljgstatus (6)
Krav gjennom Tek17 til sikring av bebyggelse.

Lav sdrbarhet. Aktsomheten er lav, og ny bebyggelse vil bli bygd med
tiltak mot radon.

Det er registrert som lav til moderat forekomst av radon i omradet. Det er
mindre sannsynlig med hgye forekomster av radon.

Konsekvenser av radongass som trenger inn i bebyggelse kan gi skader for
liv og helse.

Middels. Det bgr gjgres naermere malinger innenfor omradet for § gi et
sikkert svar p& mengden radon.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva

Liv og helse En viss fare

Mindre sannsynlig ~ Stabilitet -
Ytre miljg -

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Male radongass i omradet

Oppfelging gjennom planverktay

- Fglges opp i forbindelse med
detaljprosjektering

Bygge med materiale/tiltak som stenger
radongassen ute fra boligene.
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6.1.2

6.1.2.1

FORURENSNING, MILJ@ OG STORULYKKER

Avrenning fra fyllplasser

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering

Avrenning fra ukjent fylling i gammelt grustak.

Sgr for planomradet i Ski kommune er det registrert en forekomst med mistanke
om forurenset grunn, kalt Finstadsgropa. Det dreier seg om en fylling, i et
gammelt grustak. Deponiet er gjenfylt med jordmasser, rivingsmasser og
grovavfall fra husholdninger. Det dreier seg om et 1500m2 areal, men det er
knyttet hgy usikkerhet til dette tallet. Avrenning fra forurenset grunn ned mot
planomrddet er en mulighet. Det er stor usikkerhet knyttet til lokaliteten, og det
ma vurderes hvorvidt det bgr gjennomfgres undersgkelser knyttet til forurenset

100m.

Figur 5: Registrert mistanke om forurenset grunn, Finstadgropa. Kilde:
Grunnforurensning (7).

Det er forelgpig ikke registrert noen avrenning. Det er heller ikke gjort
miljotekniske vurderinger for planomradet. Omradet er planlagt for boliger, som
vil vaere sarbart for forurensning.
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Vurdering av Det er ikke gjort miljstekniske undersgkelser av omradet. Det er sannsynlig med
sannsynlighet: avrenning gjennom for eksempel overvann.

Vurdering av Konsekvensen av avrenning fra fyllingen kan variere i stor grad, ut ifra hva slags
konsekvenser: avfall som finnes i gropa. Konsekvensen vurderes til en viss fare.

Usikkerhet: Hgy. Det er ikke kjent omfang av grunnforurensning innenfor planomradet eller i

tilknytning til fyllingen.

Risikoanalyse
ID Ugnsket Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Liv og helse - -
5 Avrenning fra Sannsynlig Stabilitet - -
fylling s :
Miljg En viss fare

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet
Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy

Det bgr gjennomfgres miljgteknisk - Fglges opp i byggesak
grunnundersgkelser fgr utbygging for & avklare
behov for eventuelle tiltak.
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6.1.2.2 Stgv og stgy fra trafikk

Beskrivelse av ugnsket Boliger i stgv- og stgyutsatte omrader.
hendelse:

Arsak(er): Veitrafikk vil generere stgy. Det er gjort steyvurderinger for omradet, se figur
5. Disse er gjort i forbindelse med stgyutredning for omradeplanen for
Solberg.

Figur 6: Stgyberegninger for planomradet uten ytterligere stgyvoll. Hentet fra
omrddereguleringen for Solberg. Kilde: Solberg boligomréade - stgyutredning
(8).

Eksisterende barrierer: Stgyvoll langs FV154 sgr for planomradet.

Sarbarhetsvurdering: Boligomrader er stgyfglsomme. Soverom, oppholdsrom eller utearealer laget
for opphold er szerlig sdrbare for stay.

Vurdering av Planomradet ligger i et omrdde med en lav forekomst av stgy. Nye internveier

sannsynlighet: kan generere noe stgy. Det er opparbeidet stayvoll sgr for planomradet langs
FV154. Ny bebyggelse sgr for planomradet vil ogsa virke skjermende. Det er
sannsynlig at ugnsket hendelse vil skje.

Vurdering av A bo i stgyutsatte omr&der kan veere helsefarlig for mennesker, men med s

konsekvenser: liten forekomst av stgy og stgyvoll er ikke dette av stor betydning for
omradet. Konsekvensen vurderes til ufarlig.

Usikkerhet: Lav.

Risikoanalyse
ID Ugnsket Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Liv og helse Ufarlig
6 Stey Sannsynlig Stabilitet - -
Miljo Ufarlig

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet
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Tiltak

Oppf@lging gjennom planverkt

Stille sider, tiltak for fartstilpasning og liten bilbruk - lIvaretas gjennom byggesak

innad i planomrédet.

6.1.2.3 Stréling fra hgyspent

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurderin
g:

Stréling fra hgyspentledning

Hgyspentledning i grunnen innenfor.plar)qmrédet.‘

Figur 7: Hgyspentledningen kan ses regulert i naboplanen som en avlang
hensynssone (9).

Den ligger under bakken innenfor planomradet.

Det gar hgyspentkabel med 50 kV spenning i jordkabel langs planomradet grense i
sgr. Hoyspentledningen gikk tidligere i luftspenn tvers over planomrddet, men
strekket som bergrer planomradet direkte er nd lagt under bakken. Overgangen
mellom Iuftspenn og jordkabel befinner seg pd naboeiendommen i gst (gnr/bnr
133/25), der det st8r en hgyspentmast. Denne befinner seg ca. 60m fra
planomradets grense.

Rundt hgyspentledninger, kabler og transformatorer dannes det magnetfelt, og
stgrrelsen pd dette er avhengig av hvor mye strgm som gér i ledningen.
Grenseverdi for magnetfelt for befolkningen er satt til 200 pT2, med et
utredningsnivd p& 0,4 uT (8rsgjennomsnitt) for langvarig eksponering. Jordkabel
gir redusert magnetfelt i forhold til luftspenn.
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Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

7 Straling

Sannsynlighet vurderes til mindre sannsynlig. Det er ikke foretatt
elektromagnetiske malinger for omradet. Kabelen ligger i bakken, noe som
reduserer stralingsomfanget.

Hay stréling kan ha konsekvenser for liv og helse for de som bor i omradet.

Konsekvensen vurderes som farlig.

Middels.
Det er ikke gjort elektromagnetiske mé&linger for omradet. Kabelen ligger i
grunnen, og det er usikkert hvor mye dette har 8 si for stralingsnivaet.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva

Liv og helse Farlig

Mindre sannsynlig ~ Stabilitet - -
Miljo - -

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfelging gjennom planverktay

Det anbefales at det gjgres malinger av Fglges opp i byggesak
magnetfeltet for &8 avdekke om dette overskrider

utredningsnivaet pa 0,4 uT. Ved nybygg som

overskrider dette nivaet skal det vurderes 8 sette

inn reduserende tiltak.

Det ma utformes hensynssone rundt hgyspentkabler Ivaretatt i reguleringsplanen, og falges opp i
i planomradet, med byggeforbud naer kabelen. byggesaken
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6.1.3 TRAFIKK
6.1.3.1 Trafikkulykker, pdkjogrsel av myke trafikanter

Beskrivelse av  P3kjgrsel innenfor planomradet

ugnsket
hendelse:
Arsak(er): Feilhandlinger og/eller uoppmerksomhet i trafikken.
Uoversiktlige og/eller forvirrende kjgreforhold. B
Slettaveien
SOLBERGSKOGEN 5o
. 5 5 & & I
o = F, 2 o % Goksts
Odnaveien A L]
a"”"‘”“s” ‘D Nordbyveren
Nygdrdsisen
% 5
A L ]
o Sranyg
g
Finstadsvingen
Figur 8: kartet viser registrerte ulykker i omradet. Det er ingenting registrert innenfor
planomradet, eller i neerheten av adkomsten til det fremtidige boligomradet (10).
Eksisterende -
barrierer:
Sarbarhets- Planforslaget er et boligomr&de hvor barn oppholder seg og leker. Dette medfgrer en
- o o
vurdering: hgyere sarbarhet for omradet.

Etablering av nytt boligomrade gir grunnlag for en stgrre andel trafikk. Hendelsen
vurderes som mindre sannsynlig, siden det er lite trafikk i omradet og lavere

fartsgrenser i et boligstrgk enn andre veier.

Vurdering av
sannsynlighet

Trafikkulykker har potensiale til 8 medfgre alvorlige personskader og dgdsfall. Utfallet av

Vurdering av
en eventuell ulykke vil vaere avhengig av en rekke faktorer, slik som hastighet, bruk av

konsekvenser:
sikkerhetstiltak (bilbelte, hjelm, beskyttelse o.l.), veer og fgre forhold. Konsekvenser
vurderes som en viss fare.

Usikkerhet: Middels. Konsekvensene av trafikkulykker ma forstds med en viss usikkerhet. Flere ulike

faktorer vil kunne pavirke utfallet av et trafikkuhell. Mest sannsynlige konsekvens er
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vurdert som sma personskader, men alvorligste konsekvenser vil medfgre alvorlige
personskader eller dgdsfall. Dette vil ogsa sannsynligvis inntreffe forst ved brudd pd
gjeldende trafikkregler av en eller flere involverte parter.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikonivd
nr. hendelse

Trafikkulykker Liv o.g. helse En viss fare
8 med myke Mindre sannsynlig ~ Stabilitet - -

trafikanter Materielle verdier - -

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet
Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy

Det anbefales at det legges opp til en lav - Fglges opp i byggesak

fartsgrense og gode siktlinjer innenfor planomrédet

Ivaretatt i reguleringsplanen og fglges opp i
byggesak

Lekeareal for barn bgr legges lengst unna trafikkerte -
omréder, og gangveier bgr ikke legges parallelt med

kjgrebane.

6.1.3.2 Trafikkulykker i anleggsperiode, anleggstrafikk

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

Trafikkulykker p8 grunn av anleggstrafikk

Trafikk i anleggsperioden vil trolig skje pa midlertidige anleggsveier.
Uoppmerksomhet og stor aktivitet pa byggeplass vil kunne forarsake ulykker.

En anleggsperiode kan skape utfordrende situasjoner pa grunn av stgrre
kjagretgy, uoversiktlige veier og stor aktivitet med ulike kjgretgy. Adkomst til
planomradet er en blindvei og anleggstrafikk langs denne veien trenger ikke
ngdvendigvis a8 skape farlige situasjoner.

Sannsynligheten for at anleggstrafikken fgrer til ugnskede hendelser vurderes
til mindre sannsynlig.

Konsekvenser vurderes som farlig, fordi en ulykke kan fagre til potensielle
dagdsfall.

Middels. Det er flere tiltak som kan gjgres i anleggsperioden for 8 skape en
sikker arbeidsplass og trygghet for eksisterende naboer. Likevel kan slike type
ulykker veere knyttet til tilfeldigheter eller uansvarlig oppfgrsel.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
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Liv og helse Farlig

9 Trafikkulykker Mindre sannsynlig ~ Stabilitet - -
Materielle verdier - -

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy

Falge regelverket og legge til rette for en trygg -  Folges opp i forbindelse med

anleggsplass. detaljprosjektering og planbestemmelser
- Fglges opp i forbindelse med

God informasjon til naboer, gaende og kjgrende i detaljprosjektering og planbestemmelser

omradet slik at det er tydelig hvor det er trygt &
oppholde seg under anleggsperioden.
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7.1

RISIKOEVALUERING

Risikoevaluering av identifiserte aktuelle ugnskede hendelser
Det hgyeste vurderte risikoniva/risikostyringsmalet vises i risikomatrisen i Figur 8. Risikonivaet er vurdert
etter planlagt utbygging med alle forutsatte tiltak, uten ytterlige anbefalte tiltak.

Ufarlig En viss fare Farlig Kritisk Katastrofe

Sveert
sannsynlig

Meget
sannsynlig

Sannsynlig 7

Mindre
sannsynlig

Usannsynlig

Figur 9: Risikomatrise - total risiko, hgyeste risikoniva vurdert for aktuelle ugnskede hendelser.

Risikonivdet som er vurdert for hvert enkelt risikostyringsmal for de aktuelle identifiserte hendelsene er vist i
Tabell 4.

Tabell 3: Risikoniva pr. risikostyringsmal for aktuelle identifiserte hendelser.

ID Ugnsket hendelse Risikoniva/Risikostyringsmal
Liv og helse

1 Flom fra nedbgrshendelser - overvann Stabilitet
Miljg

Liv og helse
2 Lgsmasser/skred/kvikkleire Stabilitet
Miljg

Liv og helse

3 Baereevne og setningsforhold Stabilitet
Miljg

Liv og helse
4 Radongass Stabilitet
Miljg

Liv og helse

5 Avrenning Stabilitet
Miljg

Liv og helse
6 Stgv og stay fra trafikk Stabilitet
Miljg
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7.2

ID

Ugnsket hendelse

Risikoniva/Risikostyringsmal

Stréling fra hgyspent

Liv og helse

Stabilitet

Miljg

Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter

Liv og helse

Stabilitet

Miljg

Trafikkulykker i anleggsperiode, anleggstrafikk

Liv og helse

Stabilitet

Miljg

Foreslatte tiltak

Det er i ROS-analysen kartlagt og foreslatt 9 tiltak som bgr fglges opp videre, enten gjennom planlegging,
ivaretakelse og oppfglging i forbindelse med detaljprosjektering av bygg eller i forbindelse med byggesgknad.
Effekten av de forskjellige tiltakene kan vaere utfordrende & kvantifisere med de kategorier for sannsynlighet
og konsekvens som ligger til grunn for analysen, og effekten av tiltakene er derfor ikke vist. Det vurderes

allikevel at de foreslatte tiltakene vil bidra til 8 redusere risikonivaet til sd lavt som mulig gjennom det

detaljnivd som foreligger for prosjektet under arbeidet med analysen. En oversikt over foreslatte tiltak for de
kartlagte aktuelle hendelsene er videre i presentert i Tabell 5.

Tabell 4: Oversikt over foreslatte tiltak for videre oppfglging.

Tilknyttet ugnsket(de)
ID hendelse(r)

Tiltak

N3r/hvordan

overvann

1 Flom fra nedbgrshendelser -

- Bygge vanntette
kjellere og bruke
vanntett spunting

- Prosjektering av
overvannslgsninger

M8 hensyn tas ved
byggesgknad ifm.
eventuell
boligutbygging.

2 Lgsmasseras/skred/kvikkleire

- Bygge p paeler som er
sikret til grunnfjell.

M3& hensyn tas ved
byggesgknad ifm.
eventuell
boligutbygging.

3 Bzereevne og setningsforhold

- Anlegg som graves ned
m& bygges vanntette

- Et mer detaljert notat
med grunnboringer

Folges opp i
byggesgknad
Falges opp i
forbindelse med
detaljprosjektering

4 Radongass

- Male radongass i
omradet

- Bygge med materialeftiltak
som stenger radongassen
ute fra boligene.

Folges opp i
byggesak

5 Avrenning fra fyllplasser

-  Det bgr gjennomfgres
miljgteknisk
grunnundersgkelser fgr
utbygging for & avklare

Fglges opp i videre
planlegging/byggesak
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ID

Tilknyttet ugnsket(de)
hendelse(r)

Tiltak

N3r/hvordan

behov for eventuelle
tiltak.

Stgv og stgy fra trafikk

Stille sider, tiltak for
fartstilpasning og liten
bilbruk innad i
planomradet.

- Ivaretas i byggesak

Stréling fra hgyspent

Det anbefales at det
gjgres mélinger av
magnetfeltet for &
avdekke om dette
overskrider
utredningsnivaet pa 0,4
uT. Ved nybygg som
overskrider dette nivaet
skal det vurderes 3
sette inn reduserende
tiltak.

Det ma utformes
hensynssone runde
hgyspentkabler i
planomrédet, med
byggeforbud neer
kabelen.

- Ivaretatt i
reguleringsplanen og
fglges opp i byggesak

Trafikkulykker, pdkjgrsel av
myke trafikanter

Det anbefales at det
legges opp til en lav
fartsgrense og gode
siktlinjer innenfor
planomrédet
Lekeareal for barn bgr
legges lengst unna
trafikkerte omréder, og
gangveier bgr ikke
legges parallelt med
kjgrebane.

- Ivaretatt i
reguleringsplanen og
fglges opp i byggesak

Trafikkulykker i anleggsperiode,
anleggstrafikk

Fglge regelverket og
legge til rette for en
trygg anleggsplass.
God informasjon til
naboer, gdende og
kjerende i omradet slik
at det er tydelig hvor
det er trygt & oppholde
seg under
anleggsperioden.

- Fglges opp i
forbindelse med
detaljprosjektering
og planbestemmelser

- Fglges opp i
forbindelse med
detaljprosjektering
og planbestemmelser
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8. KONKLUSJON

Det er gjennomfgrt en ROS-analyse i henhold til plan- og bygningslovens § 4-3. I analysen er det tatt
utgangspunkt i ny veileder for DSB om utarbeidelse av ROS (2) og foreliggende planmateriale for samme
planomrdde utarbeidet av Rambgll. Det er vurdert 9 aktuelle risikoforhold og ugnskede hendelser, som vil
kunne medfgre konsekvenser enten for liv og helse, stabilitet og/eller miljg.

Det er ikke identifisert noen risikoforhold som vurderes som uakseptable, eller som vurderes & kunne pavirke
foreslatt bruk av planomrade pa en slik mate at risikoen vurderes som uforsvarlig.

Alle hendelser er vurdert som akseptabel risiko. Det er foresltt ytterligere tiltak for oppfglging for samtlige av
disse. Fglgende hendelser er vurdert som akseptabel risiko (hendelsens ID-nummer i parentes):

(1) Flom fra nedbgrshendelser - overvann
(2) Lgsmasseras/skred/klikkleireskred

(3) Baereevne og setningsforhold
(4) Radongass

(5) Avrenning fra fyllplass
(6) Stov og stgy fra trafikk
(7) Stréling fra hgyspentkabel

(8) Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter
(9) Trafikkulykker i anleggsperioden

Gjennom videre oppfglging av de foreslatte tiltakene, enten i forbindelse med planlegging, detaljprosjektering

av bygg eller oppfalging i anleggsfase vurderes det at risikoen vil kunne ivaretas, og antatt risikoniva etter
dette vil vaere akseptabelt eller s& lavt som mulig i henhold til slik Igsninger er foreslatt og foreligger
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VEDLEGG 1
SJEKKLISTE RISIKO- OG SARBARHETSANALYSE FOR
REGULERINGSPLANER

29/32



Rambgll - Solberg @st

Forhold Til stede
Ras/ skred/ flom/ grunnforhold/ vannstandheving
0 Ras i tunnel Nei
1 Lgsmasseras/ skred/ kvikkleire Sjekk
georapport
2 Steinras/ steinsprang - sveert bratt omrade Nei
3 Sngskred/ isras Nei
4 Flom fra vassdrag Nei
5 Flom fra nedbgrshendelser (overvann) - Svikt i avigpshandtering/ Ja
overvannshandtering)
6 Baereevne og setningsforhold Ja
Radongass Ja
8 Skade ved forventet vannstandheving Nei
Veaer/ vind
9 Spesielt vindutsatt, ekstrem vind Nei
10 Spesielt nedbgrutsatt, ekstrem nedbgr Nei
Forurensning/ miljg/ storulykker
11 Forurenset grunn Nei
12 | Akuttutslipp til sjg/ vassdrag Nei
13 | Akuttutslipp til grunn Nei
14 | Avrenning fra fyllplasser etc. Ja
15 Ulykker fra industri med storulykkepotensiale — utslipp av farlige stoffer Nei
16 Brann/eksplosjon i industrivirksomhet, tankanlegg, fyrverkeri eller Nei
eksplosivlager
17 | Stgv og stgy fra industri Nei
18 Stgv og stagy fra trafikk Ja
19 | Strdling fra hgyspent Ja
20 | Andre kilder for ugnsket straling Nei
Transport, er det fare for:
21 Ulykke med farlig gods Nei
22 | Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter Ja
23 | Trafikkulykker, mgteulykker Nei
24 | Trafikkulykker, utforkjgring Nei
25 Trafikkulykker, andre Nei
26 | Anleggsperiode: trafikkulykke, anleggs-trafikk og fremkommelighet for Ja
ngdetater
27 | Trafikkulykke i tunnel Nei
28 | Svikt i fremkommelighet for personer og varer Nei
29 Svikt i ngd- og redningstjenesten Nei
30 | Skipskollisjon Nei
31 Grunnstgting med skip Nei
Lek/ fritid
32 Ulykke under lek/ fritid Nei
33 Drukningsulykke Nei
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Forhold Til stede
Sarbarhet, pavirker planen forhold omkring
34 Havn, kaianlegg Nei
35 | Sykehus/-hjem, kirke Nei
36 Brann/ politi/ sivilforsvar Nei
37 Kraftforsyning Nei
38 | Vannforsyning Nei
39 | Forsvarsomrade Nei
40 | Tilfluktsrom Nei
41 | Omréde for idrett/ lek Nei
42 Park, rekreasjonsomrader Nei
43 Distribusjon av forurenset drikkevann Nei
44 Bortfall av VA, forurensning av drikkevann, energiforsyning, telekom og IKT Nei
45 Brann i transportmiddel (veg, bane, luft, sjg) Nei
46 Brann i bygninger og anlegg (sykehus, sykehjem, skole, barnehage, idretts- Nei
haller/tribuneanlegg, asylmottak, fengsel/arrest, hotell, store
arbeidsplasser, verneverdig/fredet kulturminne)
Andre forhold
47 | Er tiltaket i seg selv et sabotasje-/ terrormal Nei
48 Er det potensielle sabotasje-/terrormal i naerheten? Nei
49 | Pavirkes planomradet av regulerte vannmagasiner, med spesiell fare for Nei
usikker is, endringer i vannstand, dambrudd med mer
50 Pavirkes planomradet av naturlige terrengformasjoner som utgjer spesiell Nei
fare
51 | Gruver, apne sjakter, steintipper etc. Nei
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